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I'VII MocHIIO «Pamon»,r. MockBa

BBEJIEHUME

B TI'VII MocHIIO "Panon" pa3paboTaHa U BHEIpPEHAa TEXHOJOTUS IIJIa3MEHHO-
MUPOJIUTUYECKOM IMepepadOTKH TBEPABIX OTXOAOB, B TOM YHCIE PAIHOAKTHBHBIX, OBITOBBIX,
TOKCHYHBIX U MEAHMIMHCKUX OTXOJOB KiaccoB A — I’ cloXxHOTO MOP(OIOTrHUECKOro COCTaBa,
coJlepKalliX Kak roproyue, Tak u Heroproune (10 40-50 macc. %) xkommnoHeHTsl. B oTiuuune ot
TPaZMLIMOHHBIX TEXHOJIOTUN COKUTaHUS FOPIOYMX OTXOJ0B, IPOAYKTOM KOTOPBIX SIBJISIETCS 3014,
HENPUTo/IHAs Ul pa3MEUIeHHs Ha MOJUTOHAaX TBEPIbIX OBITOBBIX M IMPOMBIIUICHHBIX OTXO/OB,
IUTA3MEHHBIA METOJ MPsAMOI NepepadOTKM paAMOaKTUBHBIX OTXOJOB IO3BOJISET MOJy4aTh B
OJIHYy CTaaUI0 U C MakCUMajJbHbIM KO3((UIMEHTOM COKpalleHHus O0O0beMa CTEKJIONOJI00HBIN
KOHEYHBIN NPOAYKT.

BricokoTemneparypHas TepMuyecKkas nepepadboTka OTXOJI0B € KHUAKUM IUIAKOYAaJIeHUEM
MIO3BOJISIET IPOBECTH IOJIHOE Pa3JIoKEHUE OMOJIOTMYECKU U XMMHUYECKH OMACHBIX KOMIIOHEHTOB
OTXOJIOB IMPH JOCTHKEHUH MAaKCHUMAaJIbHOTO KOA(pUIIMEHTa COKpalleHHs] 00beMa MOCTYMAIIMINUX
OTXO0JI0B ¥ (PMKCAIMIO ONAaCHBIX MaTEpUaIoB B KOHEYHOM CTEKJIONOA00HOM MaTepuae.

OBJIACTHb IPUMEHEHUA

OO6nacTp MpUMEHEHUsI TIa3MEHHO-TIMPOJIUTUYESCKON TeXHOJIOrHH, pa3padoTannoit B I'VII
MocHIIO «Panon»:

- nepepadoTKa TBEPABIX MEIUIMHCKUX  OTXOJOB, OOpasylomuxcs B  pe3yibTare
JEATETbHOCTH KIMHUYECKUX U JIEUeOHO-NPOPUIAKTUYECKUX METUIIMHCKUX YIPEKICHUH;

—  mepepaboTka OHMOJOrMYECKMX OTXOJO0B, 0Opa3yloluXcs B pe3yiabTaTe IPOBEIACHUS
MEAMIMHCKUX U OMO(PU3NYECKUX UCCIIeI0BAaHUM;

—  mepepaboTka (apMaleBTHUECKUX OTXOJOB: IMPOCPOUEHHBIX JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB,
KOH(HMCKOBaHHOW MEIUIMHCKOM MPOAYKIMH (BKJIHOYas HAPKOTUYECKHE M CHIIbHOJIEICTBYOIINE
MEAMKAMEHTBI) U KOHTpa(aKTHBIX JIEKAPCTB.

OIMUNCAHUE MNPOLECCA MJIASMEHHO-IIMPOJIUTHYECKOM
INIEPEPABOTKH TBEP/JIbIX OTXO/10B

B I'VII MocHIIO «Panon» co3gaHa ONBITHO-IPOMBINIIEHHAsE ycTraHoBKa «IlmyTon»
TUTa3MEHHO-TTUPOJIMTHYECKONW TIepepaOdOTKH TBEPABIX OTXOJOB NMPOU3BOAMTENBHOCTHIO 200-250
KI'/4.

OCHOBOH YCTaHOBKM SIBIISIETCA I€Yb IIAXTHOIO TUIA, COCTOSIIAs M3 IIaXThl M IUIABUTEII,
y3JI0B 3arpy3Kd OTXOJOB U CJIMBa IUIAKOBOIO paciulaBa. B cBoJae IIaBUIBHOM KaMepbl
pa3MeIeHsl ABa TIa3MoTpoHa MomHOCTRI0 100-150 kBT kaxplil, KOTOpbhle 0O0ECHEeYMBAIOT
Temneparypy pacmiasa 1500-1700 °C. B HiKHEN TOPIEBOM YacTH [UIABUTENS UMEETCS CIIMBHOE
YCTPOMCTBO, COCTOSIIIEE M3 CIMBHOIO OJOKa CO CIMBHBIM KaHAJIOM, YCTaHOBJIEHHOIO
TOPU3OHTAIIBHO, U CTOIIOPA, 3alIMPAIOLIETO CIIMBHOW KaHal B IIPOLIECCE Pa30rpeBa IIABUTEISA U
no okoH4yaHuu ciuBa. lllaxTtHas neus yctaHoBkHM «ILTyTOH» BBINOJIHEHA W3 OTHEYNOPHBIX U
TETUIOM30IUPYIOLINX MAaTEPHAIOB C HAPYKHON OOJIMIIOBKON CTAJIBHBIM JIUCTOM.

OTXx0/1BI C TIOMOIIIBIO KOHBEHEPA Uepe3 MuOepHbIC YCTPOMCTBA y3j1a 3arpy3KH TOIaIaloT B
BEpPXHHE CJIOM IIAaXThl, 3alOJHEHHOM mepepabarbiBaeMbiM MaTepuaioM. Ormyckasch MOJ
JNEICTBHEM CHIIBI TSDKECTH, IiepepabaThiBaeMblii MaTepuaja HarpeBaeTcsi 3a CYeT TerJa
OTXOIAIUX Tra30B, ABWXYHIUXCA HABCTPCUY ABHIKCHUIO CTOJI6a Marcepuajia B MIAXTC IICUU. B



BCPXHHUX U CPCAHUX CJIOAX HMIAXTHI OTXOAbI NPOXOAAT CTAAWUN CYHIKU 3a CUCT TCIJIA OTXOAAIIUX
T'a30B U MUPOJIM3a IIPpHU OTCYTCTBUU CBO60,I[HOFO KHCJIOpOoJda, COIMPOBOXAAOIUECA HHTCHCUBHBIM
Ta30BBIACIICHUCM. OpFaHI/I‘IeCKI/Ie OCTATKH OTXOAOB MW  TYI'OINIABKUC HCOPraHUYCCKHC
COCTABJAIOIIMEC ITOCTYIIAIOT B HHMIXKHHUC CJIOM HIAXTbl — 30HY TOPCHHUA KOKCOBOI'O OCTATKa U
IJIABJICHUS 1IJIaKa.

[InakoBslil paciiiaB HAKAILUTMBACTCS B IUIABHJIBHON BaHHE, I'/Ie OH TOMOTCHU3HPYETCS,
HeperpeBacTcsl U 4epe3 y3ell CIMBa HampapisieTcs: B 00KC MpueMKH paciuiasa. [llnak ciuBaercs B
HETIPEPHIBHOM WJIU MEPUOANYECKOM PEKUME B METAJUIMYECCKUE KOHTCHHEPBI, YCTaHABINBACMBbIC
B IpueMHOM Ookce. Temreparypa UTakOBOTO paciiaBa B BanHe neuyn gocturaet 1600-1800 °C,
IIPY 9TOM TEeMIIepaTypa OTXO/SIINX ra30B Ha BBIXOJIC IIAXTHOMW IeYH He mpesbimaet 250—

300 °C. Takoii rpagueHT TeMIIepaTyp MO BBICOTE IMAXTHI JOCTUTASTCS 3a CUET MOTIOMICHUS
TeIIa MePerpeThiX ra30B IUIABUTEIIS MPOLECCAMH TUPOJIH3a U CYLIKH OTXO0B, OJTHOBPEMEHHO
obecrieunBaeTcs yaepkaHue HanOoJIee JIETYUYUX PalioaKTUBHBIX U XUMUYECKH TOKCHYHBIX
KOMITOHEHTOB (TSDKEJIBIX METAJIOB) B CPEAHUX U BEPXHHX CIIOSX OTXOJIOB B IIAXTHOM TCYH.

HI/IpOHI/IBHHe ra3bl U3 MAXTHI [ICYU HAIIPABJIAKOT B KAMEPY HOKHUT'aHUS, TAC TOPHOYNC

ra30BbIE U a3PO30JIbHBIE KOMIOHEHTHI IIUPOra3a MOABEPTaOTCA TIIy0OKOMY OKHCIEHHIO IIPH
temrneparype 1100-1300 °C.

Janee oTxonsmme ra3pl OXJIKIAIOTCS, OUUINAIOTCS OT adpo30Jieii B pyKaBHOM (pUiIbTpe, 1
BpeaHbIX ra3000pasubix kommoHeHToB (HCI, NOy, SO,) B ckpyObepe, oporiraemom
HUPKYJIHPYIOLIUM 10 KOHTYPY IIETOYHBIM pacTBOpoM. [lepen BeiOpocoM B atmochepy
OTXOJISIIIIKE Ta3bl MPOXOAAT JOTIOTHUTEIBHYIO CAHUTAPHYIO OYMCTKY B a0OCOJIOTHOM (PHIIBTE.

HcToyHukaMy HarpeBa IE€YM M KaMepbl JOXKUIAHUSA CIYXKaT JYTOBbIE IJIA3MOTPOHBI
IIOCTOSIHHOT'O TOKa 3eKTpuueckoil MmoutHocThio 100-150 kBT, ycranoBneHHBIE B TOA0BOM YacTu
IeYN HaJ BaHHOM, B KauyecTBE IUIa3MOOOPA3YIOLIEr0 ra3a MCIOJb3YeTCsS CHKAaThli BO3AYX.
[Tnasmotponsl paspaboransl B ['YII MocHIIO "PamoHn", ans uX NUTaHUS HCHOJIb3YIOTCS
TUPUCTOPHBIE U KOHJEHCATOPHBIE NICTOYHHUKH MIOCTOSTHHOTO TOKA.

[Iporilecc B MOAOBOM 4YacTH TeYd MPOBOJUTCS B OKUCIUTENBHOM armocdepe, 4YTo
CHOCO6CTBy€T MMOJIHOMY YHHUYTOXCHHUIO OPraHUYCCKHUX KOMIIOHCHTOB MHIJIaKa W IOJTY4YCHUIO
0oJiee OTHOPOJTHOTO MTPOIYKTA.

ITo cBoeil cTpykType mojydaeMblil B IJIA3MEHHOM Ipolecce IUIABICHBIN IIIaK OJU30K K
BYJKaHUYECKOMY CTEKIy, JOJNS KPHUCTALIMYECKUX BKIFOUYEHHH, OCHOBHBIMH W3 KOTOPBIX
SBJISIIOTCS ILIEJIOYHBbIE AJTIOMOCWIMKAThl, B aMopdHOi Mmarpuue He npesbimaer 10+15 %.
CopepxaHue OKCHJA aIFOMHHHS B IUTake jgocturaeT 28 macc. %; okcuaa kpemuus — 60 %;
okcuna Hatpuss — orT 2,5 mo 11 %. B mnnaBieHoM mnulake HaAeKHO (UKCUPYIOTCS Kak
PaIMOHYKIINIBI, TAK M OKCHIBI TSDKEJIBIX METAIJIOB, TAKUX KaK CBHHEI, HUKEIb, MEIb, IIMHK H

1p.

[II;1akoBBIN KOMITAYH/ SIBISETCA YPE3BBIYAHO YCTOMYUBBIM K XMMUYECKOMY BO3JIEHCTBUIO
MaTepUaJOM; CKOpPOCTb BBIIIEIAYMBAHNS HATPUSA W3 ILIJAKa B BOJAY HE MPEBBIACT 54107
I‘/(CMZ*CYTKI/I). CKopocTh BBILIENAYMBAaHUS OOJBIIMHCTBA JPYTUX JJIEMEHTOB, B TOM 4YHCIE
TSKEIBIX METAJUIOB, €II€ HW)XKE, ITO3TOMY IUIABJICHBIM IIJAKOBBIM KOMIAYHJI MOXHO
paccMaTpuBaTh KaK OJHO U3 CaMbIX HAJEXHBIX CPEIACTB I KOHCEPBALlMM HEOPTraHUYECKUX
TOKCHKAHTOB.

XuMUYecKasi CTOMKOCTh IIUIAKa 3HAYUTEIBHO MPEBOCXOJUT XHUMHYECKYI0 CTONKOCTh
MHOTHX MHHEPAIbHBIX CTPYKTYpP, HAmpuUMep, TOPOXKHOTO MIeOHS, MOITOMY IOJy4YEHHBIN
HpOI[yKT MOXET 6I>ITI: HCIIOJIB30BAH B KAUYCCTBC CTpOI/ITeJIBHOFO MaTepI/IaJIa.

B 2008 rony 6s1510 poBeieHO o0cienoBaHue yecTaHOBKU «ILITyTOH» ¢ 11ebI0 onpeaeneHus
COZIEP’KaHMS BBICOKOTOKCHYHBIX OPTaHMYECKHX (TTOJMXJIOPUPOBAHHBICANOEH30-TI-THOKCUHBI U



nOeH30(ypaHsbl, MOJUIMKIINYECKHE apoOMaTH4ecKue YTJIEBOJIOPOJIBL,
HOJMXJIOPUPOBAHHBICOM(DEHMIIBI) U HEOPraHWYECKUX KOMIIOHEHTOB (TsDKENIble METallbl) B
ra3oBbIX BbIOpocax B atMochepy ¢ npusieuenuem creruanuctoB HITO «Taiipyn», r. OGHHHCK.
B pesynbrare o0cnenoBaHMs YCTaHOBJIEHO, 4YTO COJACPXKAHUE TOKCHYHBIX OPraHUYECKHX
COCAMHEHUN M TSHKENBIX METAJIOB B Ta30BbIX BbIOpocax ycraHoBku "Ilmyron" Hibke
€BPONEHCKUX HOPMATHBOB ISl YCTAHOBOK CKUTAHUSI OTXO/I0B.

Ha ycranoske «IlimyTon» nepepadarbiBatoTCs COBMECTHO C IPYTUMU TBEPJBIMU OTXO/1aMU
O6uonoruueckre oTxoxabl, B 2009 rony ycnemHo npoBeieHa nepepadoTka 0TX0/10B
(dapMarieBTHYeCcKOi MPOMBIIIIICHHOCTH M MTPOCPOYEHHBIX JICKAPCTBEHHBIX CPEICTB U
[penaparos.

OCHOBHBIE 3KOJIOI'MYECKHE 1 DKOHOMHNYECKHE JOCTOUHCTBA
MJIASMEHHO-IUPOJIUTHYECKOM TEXHOJIOT U

- CpPaBHHUTCIbHO HCBBICOKHEC YICIbHBIC KAITUTAJIbHBIC U OKCILTYAaTallMOHHBIC 3aTPAaThI;

—  TOJHOE TEPMUYECKOE Pa3pyIICHHUE OMACHBIX (XMMUYECKUX, TOKCUYHBIX U
MH(QUIMPOBAHHBIX) MAaTEPHAJIOB;

- TIOBBIIIICHUE OE30MMaCHOCTH Pa3MEIICHUs] Ha IPOMBIIIJICHHOM ITOJIMTOHE MPOAYKTa
nepepabdoTKU 0TXOJ0B OJlaroapsi UX MepeBoay B pOpMy XUMHUECKH CTOHMKOTO
CTEKJIONOI00HOTO IIIJ1aKa;

- 3HAYHUTEIBHOE COKpAIIeHUE 00beMa OTXO/IOB B Pe3yJIbTaTe HX TEPMHUCCKON TIepepadOTKH,
CYIIECTBEHHOE CHIKCHHE HArpy3KH Ha OKPYKAIOIIYIO CPEIy.

BHEJIPEHUE IIVIASMEHHO-ITUPOJJUTUUYECKOMN TEXHOJIOT A
HEPEPABOTKH OTXOJ10B

B nacrosimee Bpems ['YII MocHIIO "PagoH" coBMECTHO ¢ psIoM HayYHBIX U MPOEKTHBIX
LEeHTpoB Poccun yuyacTByeT B peanu3aluy MPOEKTOB 10 CO3JAHUIO IUIa3MEHHBIX KOMILIEKCOB
nepepaboTKU paJuOaKTHUBHBIX, OBITOBBIX M MPOMBIIUIEHHBIX OTXOJ0B Kak B Poccuu, Tak u 3a
pyoexom.

B1995 rony BBINONHEH TEXHUYECKHI MPOEKT HA YCTAHOBKY IUIa3MEHHOW mepepaboTKu
MEIUIUHCKUX  OTXOJOB  MNPOU3BOAMTENbHOCTBIO 10 80  kr/u g Qupmsl
PROMETRONTechnicsCorp., Smonus. Pa3paborka 3ammuiiena mareHToM Ne 96114826
“YcTpoicTBO 1715 TepepaboTKH TOKCUYHBIX OTXOJI0B™ .

3aBepieHsl padoThl O CO3/IaHUI0 IEMOHCTPALMOHHOTO KOMILIEKCa MJIa3MEHHOH nepepaboTKu
OBITOBBIX OTXOJ0B MPOU3BOAUTEILHOCTHIO 10 500 Kr/4 B M3panie, KOMIUIEKC YCHEIIHO MPOoIe
WCIIBITaHUS U MYIIEH B AKcIuryaTanuio B 2007 roxy. OkcIutyaTaus KOMILIEKCA MJIa3MEHHOU
nepepaboTKU OBITOBBIX OTXOAOB B I'. Xai(a, N3panib, npoaeMoHcTpupoBaia 3GpPpeKTUBHOCTD
pazpabotanroro B ['YII MocHIIO «Panon» miaa3zMeHHOro MeTo/a MpHu 0OpalieHny ¢
HEpaanOaKTUBHBIMU oTX0/aMu. [Ipu miasmeHHol nepepadboTke OBITOBBIX OTX00B B M3panie

JAOCTUTHYTBIL KOB(l)(bI/II_II/ICHTBI COKpalICHUs IICPBOHAYAIIBHOTO o0BeMa OTXOJO0B, ITPCBBIIITAIOIINC
100.



BbIBO/IbI

1. B I'VII MocHIIO "Pagon" Benercs NpOMBIIUIEHHas IepepaboTKa IUIa3MEHHBIM
METOAOM TBEPJABbIX OTXOAOB CIOXHOW MOp(OIOruu, BKIOYas OUOJOIMYECKHE OTXO[bl, Ha
yctanoBke "[lmyTon".

2. Vcnonp3oBaHue MNIa3MEHHO-NIUPOIUTUYECKON TEXHOJOTMM NepepadOTKU TBEPAbIX
OTXO/I0B TI03BOJISIET MAKCUMAJIBHO COKpAIaTh OOBEMBI IOIy4aeMbIX B pe3yJIbTaTe NepepaboTKH
IPOAYKTOB, IPOBECTHU MIOJHOE PA3JIOKEHUE OMOJIOIMYECKH U XMMUYECKH OIIACHBIX KOMIIOHEHTOB
OTXO/I0OB C IIOJY4YEHHEM IIJAaKOBOIO KOMIIAyHJa, OO0JaJaloIlero BBICOKOM MeEXaHHUYECKOM
IPOYHOCTBIO M XHMHUYECKOH CTOMKOCTBIO, HAJEXKHO KOHCEPBHUPYIOLIETO HEOPraHUYecKue
TOKCUKAHTHI .

3. TlpoBexgena ycmemHas miepepabOTKa  IUIA3MEHHO-TIHPOJIMTHICCKUM — METOJIOM
(dbapmareBTUUeCKNX U METUIIMHCKUX OTXO/IOB.

4, HJ'I3.3M6HHO-HI/IpOJ'II/ITI/ILIeCKaH TEXHOIOTHSI MOYKET OBIThH 3(1)(1)6KTI/IBHO IIpUMCHCHA JIA
nepepa60TKH OBITOBBIX U MCIUIIMHCKHUX OTXOJ0B.



